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(57) Abstract: The invention relates to a chewable 
object for carnivorous pets. The inventive object (1) 
is provided with an elongated shape and comprises 
a chewable, edible and digestible substance. The 
invention is characterised in that the shape of the 
object (1) comprises at least two dihedrals (dj, d 2 ) 
having edges (a lt a 2 ) which essentially extend along 
the entire length of the object. 

(57) Abrege : Objet a macher pour animaux carnivores 
de compagnie, cet objet (1) 6tant de forme allongee et 
constitud d'une matrice masticable, comestible et diges- 
tive, caractcrise* en ce que la forme de I'objet (1) pre- 
sente au moins deux diedres (dl, d2) dont les aretes 
(al, a2) s'etendent sensiblement sur toute la longueur 
de I'objet. 
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OBJET A MACHER COMESTIBLE POUR ANIMAUX CARNIVORES DE 
COMPAGNIE ET METHODE POUR ASSURER L'HYGIENE DE LA CAVITE 
BUCCALE DE CES ANIMAUX AVEC UN TEL OBJET 

L'invention concerne un objet a macher comestible pour animaux 
carnivores de compagnie, ainsi qu'une methode pour assurer I'hygiene de la 
cavite buccale et des dents de ces animaux avec un tel objet. 

Comme les etres humains, les animaux de compagnie 
5 carnivores domestiques tels que les chiens et les chats, sont sujets a des 
problemes bucco-dentaires. Ces problemes peuvent amener diverses affections 
dans la cavite buccale, au niveau des gencives, au niveau des dents, comme 
par exemple la formation de plaques bacteriennes invisibles qui se forment a la 
surface des dents. L'hygiene bucco-dentaire des chiens ou autres carnivores 

10 domestiques analogues est souvent deficiente en raison de rimpossibilite de 
realiser un brassage efficace de leurs dents avec des produits dentifrices 
adaptes, de fagon comparable a I'usage qui en est fait chez Thomme. 

La dentition du chien comprend 42 dents. II y a 4 differents types 
de dents, les incisives, les canines (crocs), les premolaires et les molaires. Les 

15 incisives sont principalement utilisees pour prendre la nourriture et pour faire la 
toilette (mordiller la peau). Les canines (crocs) sont principalement utilisees pour 
la defense et I'attaque, et pour dechirer les morceaux de chair a manger. Les 
premolaires sont principalement utilisees pour cisailler la nourriture en plus petits 
morceaux. Les molaires sont principalement utilisees pour broyer et macher la 

20 nourriture dans le but d'obtenir des petits morceaux qui pourront etre avales. 

Quand un chien mache un objet ou de la nourriture, cette action 
implique principalement les dents posterieures. Plus specifiquement, les dents 
utilisees dans cette action sont les dents carnassieres constitutes des quatre 
premolaires superieures et de la premiere molaire inferieure. 

25 La plaque dentaire est composee de debris alimentaires et de 

bacteries. Elle apparait a la jonction de la gencive et de la dent sous forme d'une 
pellicule jaunatre. Une nourriture riche en sucre, une mauvaise position des 
dents, rinflammation des gencives et Tabsence de mastication favorise son 
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apparition. A partir de 2-3 ans, la mineralisation de cette plaque entraTne un 
depot de tartre. Ce dernier donne une mauvaise haleine, favorise les maladies 
des gencives et le d^chaussement des dents. Les maladies des gencives sont 
douloureuses et peuvent contribuer a des maladies du cceur, du foie et des 
5 reins. Les gingivites, ou inflammation de la gencive marginale, sont des lesions 
confinees aux tissus du rebord gingival. Elles se traduisent par une rougeur de la 
gencive, un saignement, un cedeme localise, une sensibilite gingivale. Elles sont 
dues, pour I'essentiel, a des substances derivees de la plaque microbienne qui 
s'accumule pres du sulcus gingival. Des gingivites experimental peuvent etre 

10 provoquees par I'abstention de mesures d'hygiene. Experimentalement, la 
desinfection journaliere methodique des collets dentaires du chien maintient un 
degre d'inflammation gingival bas. Les signes cliniques d'inflammation gingivale 
augmenteront des la cessation de la desinfection locale. II existe une correlation 
directe entre ('accumulation de plaque et le developpement d'une gingivite. Celle- 

15 ci est reversible. Une gingivite mettra d'autant plus de temps a regresser qu'elle 
sera apparue rapidement Une faible quantite de plaque bacterienne composee 
principalement de coques et de batonnets Gram+ est toujours presente lorsque 
la gencive est cliniquement saine. Si on permet a la plaque de s'accumuler, sa 
composition change. Rapidement, des bacteries Gram- et des bacteries 

20 fusiformes et filamenteuses commencent a apparaTtre. Ensuite apparaissent 
spirilles et spirochetes. Ces micro-organismes disparaTtront les premiers des la 
reprise des mesures d'hygiene. La reaction inflammatoire observee dans le tissu 
conjonctif sous-jacent A I'epithelium de jonction est liee a la permeabilite de cet 
epithelium aux produits bacteriens, D'autres facteurs locaux ou systemiques 

25 favorisent I'accumulation de plaque ou sa retention, ou augmentent la 
susceptibilite du tissu gingival a I'attaque microbienne Des lesions peuvent etre 
d'origine nutritionnelle, induites par exemple par des maladies endocrines, 
associees a des infections generalisees, ou induites par des agents 
medicamenteux. On classe aussi les gingivites en lesions d'origine locale ou 

30 liees a des facteurs systemiques. L'absence apparente de cause est designee 
comme etant idiopathique. Ces lesions peuvent rester stables pendant des 
periodes indefinies, se chiffrant en mois ou en annees. Elles peuvent etre 
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reversibles ou progresser au cours d'episodes inflammatoires aigus. Dans les 
lesions chroniques, on trouve differentes especes bacteriennes telles que 
Fusobacterium, Villonella, Campylobacter et Prevotella intermedia. Un certain 
nombre de lesions de type gingivite peuvent evoluer et devenir des parodontites. 
5 Les parodontites sont des lesions du parodonte profond, d'etiologie infectieuse, 
a manifestations inflammatoires qui entrainent la destruction des tissus de 
soutien de la dent: I'os alveolaire et les fibres assurant Tancrage de la racine a la 
gencive et a I'os. Les parodontites sont des maladies multifactorielles dues a la 
conjonction de bacteries, d'une part, et d'une reponse inflammatoire intense, 

10 d'autre part. Les bacteries responsables sont a I'origine des destructions 
tissulaires aigues ou chroniques que Ton peut observer. L'environnement 
specifique et les facteurs genetiques determinent la susceptibilite du sujet a 
developper une flore bacterienne pathogene, une infection et une reponse 
inflammatoire destructrice. 

15 A cause d'une part de la forme et de ('arrangement des dents 

posterieures et d'autre part de I'ouverture des zygomatiques et des. conduits 
salivaires parotidiens juste au-dessus des dents posterieures superieures, la 
plaque dentaire ainsi que le tartre et les calculs s'accumulent preferentiellement 
sur les dents posterieures, et plus particulierement sur les dents posterieures 

20 superieures. Plus specifiquement, le tartre s'accumule sur les surfaces laterales 
des dents posterieures : la troisieme et quatrieme premolaire superieure, la 
premiere molaire superieure, la. quatrieme premolaire inferieure, et la premiere 
molaire inferieure. 

Le chat, quant a lui, possede 30 dents definitives. Les dents sont 

25 classees selon leur fonction : 

- les incisives : pour couper, ronger et pour effectuer des travaux 
d§licats ; 

- les canines : pour tenir, attraper et dechirer ; 

- les premolaires : pour couper, tenir et dechirer ; et 
30 - les molaires : pour broyer. 

II a les dents de carnivores: 12 incisives, 4canines, 10 
premolaires et 4 molaires. Les carnassieres sont les dents les plus broyeuses du 
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chat : ce sont les 4 premolaires superieures et les molaires inferieures (la 
premiere premolaire superieure n'existe pas chez le chat). 

Les animaux sauvages gardent leurs dents relativement propres 
car, lorsqiTils depecent une carcasse pour manger, il y a une abrasion 
5 considerable de leurs dents par la peau, la chair, les tendons, les os et le pelage 
de la proie. Aujourd'hui, les carnivores domestiques ont de la nourriture en boTte 
qui est giuante et ne permet pas de nettoyer les dents. La nourriture seche ou 
les biscuits peuvent aider au nettoyage des dents, mais ils ne sont pas tres 
efficaces. 

10 Evolution des pathologies buccales : le premier stade est le 

depot de la plaque qui passe souvent inapergue. Suite a une proliferation de 
bacteries, une gingivite, inflammation de ia gencive, se developpe, puis il y a 
formation du tartre grace aux sels mineraux contenus dans la salive, 
principalement le carbonate de calcium, qui vont etre fixes par les bacteries. Les 

15 processus d'inflammation augmentent, les bacteries anaerobies proliferent, les 
globules blancs arrivent en masse et provoquent les poches de pus entre la dent 
et la gencive: La gencive se decolle, il y a dechaussement, et egalement de la 
mauvaise haleine. Quant aux caries, frequentes chez I'humain, elles n'existent 
quasiment pas chez les carnivores domestiques. 

20 Les veterinaires ont longtemps recommande aux proprietaires 

de brosser les dents de leur animal de compagnie regulierement afin de reduire 
le tartre qui se forme et de prevenir ou retarder Papparition de maladies et la 
possible perte des dents. Plusieurs dispositifs ont ete mis au point pour tenter 
d'eliminer la plaque et le tartre qui ont tendance a s'accumuler sur les dents des 

25 animaux. Ces dispositifs comprennent diverses configurations de brosses qui 
exigent que le proprietaire de I'animal de compagnie nettoie les dents de celui-ci 
apres chaque repas. 

A titre d'information, les documents US-4,738,001, 
US-5,273,425, et US-5,944,516 decrivent des exemples de dispositifs 

30 specialement adaptes pour brosser les dents d'un animal de compagnie. Alors 
qu'un tel nettoyage peut severer efficace, il est plutot fastidieux, car Tanimal de 
compagnie n'est pas toujours cooperatif et par consequent une telle operation 
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n'est pas poursuivie pendant tres longtemps. Des inconvenients sirnilaires sont 
rencontres avec les divers dispositifs de raclage et massage de I'art anterieur. 



un dispositif a macher sous la forme d'un jouet non comestible pour lui garder 
5 les dents propres, Des exemples de ce dispositif sont decrits dans les 
documents US-4,51 3,014; US-4,802,444; FR-2 696 074; US-5,647,302; 
US-6,148,771 et US-6,305,326. Un tel dispositif est generalement destine a 
supporter un machage important et repete sans deterioration tandis que les 
surfaces du jouet a macher servent a eliminer par raclage ou frottement la 

10 plaque et le tartre accumules. En jouant avec le dispositif, Tanimal nettoie ses 
dents. Les inconvenients de ces dispositifs sont propres a leur efficacite 
limitee. Leurs configurations et leurs formes particulieres empechent souvent 
un contact correct avec les surfaces des dents et/ou n'ont souvent qu'une 
aptitude limitee a I'elimination des depots indesirables lorsque le contact a 

15 lieu. Leur action est d'autant plus limitee que ces dispositifs ne detruisent pas 
la flore bacterienne presente. Par ailleurs, s'agissant d'un jouet, I'animal peut 
en fonction de son humeur le delaisser pendant de longues periodes, voire le 
perdre (ce qui ne sera pas necessairement detecte par le proprietaire), ce qui 
ne repond pas a ('exigence de regularity dans I'entretien de la cavite buccale. 

20 Enfin, le jouet d'un animal de compagnies pouvant etre abandonne par 
Tanimal en n'importe quel endroit, et recupere par un enfant par exemple, il 
peut etre dangereux qu f il contienne des agents actifs comme des substances 
medicamenteuses. 

Une derniere solution consiste a donner a Tanimal de compagnie 

25 un objet a macher comestible dont les composants sont suffisamment durs et 
abrasifs pour que les surfaces des dents soient nettoyees par frottement tandis 
que le materiau a macher se fragmente durant la mastication. Des difficultes 
apparaissent dans le choix d'un materiau a la fois comestible et suffisamment 
dur et abrasif. De tels objets a macher doivent pouvoir resister a des 

30 manipulations et des forces considerables avant de se fragmenter de telle sorte 
qu'une portion importante des surfaces des dents de I'animal de compagnie ait 
ete contactee avant que le materiau ne soit avale. 



Une autre solution consiste a donner a Tanimal de compagnie 
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De tels objets a macher sont notamment decrits dans les 
documents suivants : 

le document EP-0 552 897 decrit un objet comestible solide 
constitue de 30 a 60 % en poids de matiere seche d'une matrice d'amidon 
5 cellulaire flexible masticable dans laquelle sont incorpores 20 a 50 % en poids 
d'un materiau fibreux cellulosique ; 

- le document US-5,407,661 d§crit un objet a macher pour 
animaux de compagnie, comestible, solide, extrude non cuit ayant une matrice 
cellulaire inerte et flexible contenant du materiel fibreux cellulosique, permettant 

10 de reduire le tartre, les taches et les plaques sur les dents des chiens ; 

- le document US-5,41 9,283 decrit un objet a macher 
comestible pour animaux compose d'amidon et de copolymere d'ethylene 
biodegradable ; 

le document US-5,431,927 decrit un produit alimentaire pour 
15 animaux, solide, extrude ayant une structure et une composition particuliere 
(proteines, graisses, carbohydrates, fibres et vitamines), le document 
US-5, 500,239 decrivant par ailleurs le procede pour sa fabrication ; 

- le document US-6,379,725 decrit un objet a macher 
comestible pour animaux domestiques realise a partir de proteines animales et 

20 vegetales ; 

le document FR-2 747 570 decrit une composition anti-tartre 
masticable se presentant sous la forme d'un os ; 

- les documents US-6, 126,978 et US-6,274,182 decrivent 
respectivement un procede de fabrication d'un objet a macher de lamelle 

2 5 comestible ayant une durete variable selon le souhait du proprietaire et une 
lamelle pour animaux biodegradable constitute de polyesteramide et d'amidon ; 

- les documents IE-970930, IE-970931, IE-970932, et 
GB-2 332 850 d6crivent un procede d'obtention par extrusion-moulage d'un objet 
comestible facilement digestible, nutritionnel, et stable pour garder sa forme ; et 

30 - enfin certains documents comme FR-2 607 704, 

EP-0 272 968, US-6,365,133 ou US-5,336,494, decrivent des objets naturels 
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comestibles impregnes ou enrobes avec differents actifs principalement 
antibacteriens et anti-tartre. 

Dans la plupart des objets comestibles a macher selon cet art 
anterieur, la caracteristique principale de chaque invention se retrouve dans les 
5 differentes compositions, et les formes donnees sont plus souvent des formes 
attractives ou decoratives qui imitent pour la plupart la forme d'un os. 

II est done souhaitable de disposer d'objets a macher 
comestibles et digestibles qui permettent, lors de leur machonnement par 
Panimal, d'allier aussi bien les avantages des os ou lamelles a macher 
10 comestibles que des jouets a macher decrits precedemment, mais de pallier 
leurs inconvenients et leurs defauts e'est a dire d'etre particulierement efficaces 
pour atteindre toutes les parties de la cavite buccale, en particulier les interstices 
entre les dents pour nettoyer et traiter cette cavite buccale, pour nettoyer la 
totalite de la surface des dents en eliminant la plaque et le tartre des dents et 
15 prevenir la reapparition de ces differents facteurs nefastes pour 1'hygiene 
buccale et dentaire des animaux domestiques, en particulier le chien et le chat. 

A cet effet, I'invention propose un objet a macher comestible 
• pour animaux carnivores de compagnie, cet objet etant de forme allongee et 
constitue d'une matrice masticable, comestible et digestive, et etant caracterise 
20 en ce que la forme de I'objet presente au moins deux diedres dont les aretes 
s'etendent sensiblement sur toute la longueur de Pobjet. 

D'une maniere generate, en section droite, Tobjet presente une 
forme polygonale avec n angles saillants pour former n aretes. 

D'une maniere generate, les aretes a n des diedres d n sont 
25 sensiblement rectilignes, concaves ou con vexes, et elles peuvent etre 
legerement arrondies pour eviter de blesser I'animaL 

Selon une autre caracteristique de ('invention, les diedres 
forment un angle compris entre 0,5° et 70°, preferentiellement entre 10° et 50°. 

Selon un exemple de realisation, I'objet a macher presente 
30 globalement une forme de diabolo avec une partie centrale et deux parties 
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d'extremite presentant chacune, en section droite, au moins deux angles 
saillants pour former deux aretes. 

Selon un autre exemple de realisation, Tobjet a macher, en 
section droite, presente une forme globalement en S avec une partie centrale et 
5 deux parties d'extremite faisant respectivement saillie de part et d'autre de la 
partie centrale, chaque partie d'extremite presentant, en section droite, au moins 
deux angles saillants pour former deux aretes. 

Selon un autre exemple de realisation, Tobjet a macher, en 
section droite, presente globalement une forme en V definie par deux diedres 
l o pour former trois aretes. 

Selon un autre exemple de realisation, Tobjet a macher, en 
section droite, presente globalement une forme en W definie par au moins 
quatre diedres pour former au moins cinq aretes. 

Enfin, selon encore un autre exemple de realisation, Tobjet a 
15 macher, en section droite, presente globalement une forme en losange avec 
deux angles saillants pour former deux aretes. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, la composition de 
la matrice contient au moins un element actif, agent chimique ou biologique 
possedant soit une activite therapeutique, curative ou preventive, locale ou 
20 systemique, soit une activite anti-tartre, contre les caries, la plaque dentaire, les 
depots calcaires ou encore une activite renforfant la structure dentaire. 

D'une maniere generate, la composition de la matrice de Tobjet a 
macher contient entre 0,01 et 25% en poids par rapport au poids total de Tobjet 
a macher d'au moins un Element actif de telle sorte que la teneur en elements 
25 d'actifs ne depasse pas 25% en poids de la composition totale de Tobjet a 
macher. 

D'une maniere preferee, la teneur en elements d'actifs dans la 
composition de la matrice ne depassent pas 10 % en poids, la composition de la 
matrice peut contenir de 2 a 5 elements actifs, et la teneur de chaque element 
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actif dans la composition de la matrice est comprise entre 0,01 et 5 % en poids 
f de la matrice. 

Selon un exemple de realisation, le ou les elements actifs sont 
choisis parmi les sels fluores comme le fluorure de sodium, le mpnofluorate de 
.5 sodium, le fluorure d'etain, seul ou en melange, les pyrophosphate inorganiques 
de metaux alcalins mono ou divalent (Na, K, Li, Ca, Mg, etc..) de formules 
M n +2Pn0 3 n+i ou M est un metal monovalent ou MVPnOan+i ou M' est un metal 
divalent comme le pyrophosphate tetrasodique, le pyrophosphate 
tetrapotassique, le pyrophosphate acide de sodium, le pyrophosphate de 

10 calcium, les antimicrobiens et/ou antifongiques et/ou antiseptiques comme la 
chlorhexidine ou ses sels, le bromochlorophene, le triclosan, le chlorure de 
benzalkonium, le chlorobutanol, le chlorure de cetylpyridinium, les sels de I'acide 
benzofque comme le benzoate de sodium, le digluconate de zinc, le thiocyanate 
de potassium, la vitamirie C et ses sels en particulier I'ascorbate de zinc, I'acide 

15 citrique et ses sels, les oxydoreductases comme la glucose oxydase, la galacto 
oxydase, la lactoperoxydase, le glycollate oxydase, la lactate oxydase, L- 
gluconolactone oxydase, L-2hydroxyacide oxydase, aldehyde oxydase, xanthine 
oxydase, D-aspartate oxydase, L-amino acide oxydase, D-amino acide oxydase, 
monoamine oxydase, pyridoxaminephosphate oxydase, diamine oxydase, sulfite 

20 oxydase, a chacune de ces oxydoreductases peut etre associee un substrat 
specifique comme le glucose pour la glucose oxydase, comme substrats le D- 
glucose, D-galactose, L-sorbose, ethanol, tyramine, 1,4-diaminobutane, 6- 
hydroxy-L-nicotine, 6-hydroxy-D-nicotine, 2-aminophenol, glycollate, L-lactate, 2- 
deoxy-D-Glucose, L-gluconolactone, L-galactolactone, D-mannonolactone, L- 

25 2hydroxyisocaproate, acetaldehyde, butyraldehyde, xanthine, D-aspartate, D- 
glutamate, L-aminoacides et D-aminoacides, des enzymes comme la lysozyme, 
la lactoferrine, les remineralisants, les substances de blanchiment des dents 
comme le TC45/Bioglass®, les polysaccharides naturels ou modifies comme la 
chitine, le chitosan et ses derives. 

30 Par ailleurs, fa composition de la matrice contient au moins un 

agent abrasif et, a titre d'exemple, I'agent abrasif est choisi parmi les derives de 
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la silice comme la silice hydratee, silicate de zirconium, silicate d'aluminium, ou 
trisilicate de magnesium ; le carbonate de calcium ; le bicarbonate de sodium ; 
les derives du phosphate comme le dihydrogenophosphate de calcium 
(Ca(H 2 P0 4 ) 2 ), le monohydrogenophosphate de calcium (CaHP0 4 ), le phosphate 
5 de magnesium-ammonium (MgNH 4 P0 4 ) ou le pyrophosphate de calcium 
(Ca 2 P 2 07) ; une alumine comme le trihydrate d'alumine ; de la poudre de pierre 
ponce, des calcaires marins finement broy6s, de la poudre d'os. 

L'invention propose egalement une methode pour assurer 
I'hygiene de la cavite buccale et des dents d'un animal carnivore de compagnie, . 
10 au moyen d'un objet a macher comestible et digestible de forme allongee, 
methode qui est caracterisee en ce qu'elle consiste : 

- dans une premiere etape : a favoriser le contact entre I'objet et 
les dents de I'animal grace a la presence d'aretes qui s'<§tendent sensiblement 
sur toute la longueur de I'objet et a la presence de composants ou d'agents 

15 abrasifs contenus dans la matrice de I'objet, pour assurer un nettoyage 
mecanique des dents de I'animal aussi bien au niveau des surfaces que des 
interstices et/ou cavites ; 

- dans une deuxieme etape : a mettre en contact avec les dents 
nettoyees des elements actifs contenus dans la matrice de I'objet ; 

20 - dans une troisieme etape : a provoquer en premier lieu apres 

hydratation de I'objet par la salive de I'animal un ramollissement des aretes de 
I'objet qui joue alors le role d'une raclette a bavette souple ; et 

- dans une quatrieme 6tape : par Taction conjointe du 
machonnement de I'objet qui provoque son fractionnement et de la presence 

25 d'une salive abondante, a liberer I'ensemble des elements actifs pour les mettre 
en contact avec I'ensemble de la cavite buccale de Tanimal. 

Par ailleurs, la methode selon ('invention consiste a adapter la 
durete de la matrice de I'objet en fonction de Panimal considere, a choisir une 
durete telle que I'objet, en particulier ses aretes, soit suffisamment dur pour ne 
30 pas s'ecraser ou se fragmenter des que I'animal commencera a macher I'objet 
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d'une part, et a obtenir un ramollissement progressif des aretes pour que I'effet 
abrasif sur les dents soit suffisant d'autre part, et a choisir une durete telle que la 
disintegration de I'objet sous I'effet de la mastication et son assimilation par 
Panimal soient possibles. 

5 .Ainsi Tinvention propose pour les objets a macher des formes 

specifiques associees a des matrices contenant des agents abrasifs et des 
elements actifs avec des duretes specialement adaptees pour favoriser 
premierement le contact entre les dispositifs et toutes les parties de la cavite 
buccale en particulier les dents pendant une periode de temps necessaire au 
10 nettoyage mecanique de ces dernieres, aussi bien les surfaces que les 
interstices ou cavites, deuxiemement de disseminer des actifs lors de la rupture 
du dispositif, d'une part apres hydratation par la salive, et d'autre part par le 
machonnement dans la totalite de la cavite buccale et plus particulierement dans 
les interstices. En effet, la forme permet d'atteindre les endroits difficilement 
15 accessibles et d'y deposer les actifs lors de sa rupture par le machonnement. 
Ainsi les composants de la matrice tels que les agents d'abrasion et les 
substances actives sont amenes directement en contact avec les zones a traiter. 

Concretement, un objet a macher comestible et digestible selon 
Tinvention permet d'avoir a la fois : 
20 1) une action mecanique de nettoyage permettant d'atteindre toutes les 

parties de la cavite buccale et plus particulierement les interstices 
grace a : 

a) une forme particulierement adaptee, 

b) la presence d'agents abrasifs dans la composition ; et 

25 2) une activite therapeutique, curative mais aussi preventive comme 

antimicrobienne, anti-tartre, contre la presence ou Tapparition de la 
plaque dentaire ou de la mauvaise haleine par la presence de 
composants ayant une activite contre les problemes sanitaires et 
d'hygiene de la cavite buccale ou de la dentition, cette activite etant 

30 amelioree par le contact etroit qui s'etablit entre Tobjet a macher et les 

zones a traiter. 
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L'objet a macher peut etre avantageusement utilise pour la 
prevention et/ou le traitement des gingivites et/ou des parodontites des animaux 
domestiques, pour la prevention et/ou le traitement des depots de tartre dans la 
cavite buccale des animaux domestiques, et pour la lutte contre le 
5 developpement de la plaque dentaire. 

D'autres avantages, caracteristiques et details de Invention 
ressortiront du complement de description qui va suivre en reference aux 
dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 

- les figures 1 a 13 sont des vues en perspective pour illustrer 
10 plusieurs formes de realisation d'un objet a macher selon I'invention ; et 

- la figure 14 est une vue en perspective simplifiee pour 
illustrer Taction d'un objet a macher de type de celui des figures 1 et 2 dans la 
gueule d'un animal domestique. 

L'objet a macher selon I'invention est un objet de forme allongee 
15 qui est constitue d'une matrice masticable, comestible et digestive pour assurer 
les soins et 1'hygiene de la cavite buccale et des dents des animaux de 
compagnie. 

Une des caracteristiques principales de cet objet allong6 reside 
dans sa forme qui presente au moins deux diedres dont les deux aretes 

2 0 s'etendent sensiblement sur toute la longueur de Pobjet. Differentes formes 
possibles presentant au moins ces deux diedres vont etre decrites ci-apres en 
reference aux figures 1 a 13. 

Selon I'exemple illustr6 a la figure 1, l'objet 1 a macher s'etend 
suivant un axe longitudinal X-X et presente en section droite, dans un plan 

25 perpendiculaire a cet axe X-X, une forme globalement triangulaire avec trois 
angles saillants a et trois cotes qui sont de forme legerement concave. Entre les 
deux extremites de l'objet 1 a macher, cette forme en section droite definit trois 
diedres d if d 2 et d 3 d'angle a et trois aretes longitudinales a^ 1 a 2 et a 3t 
sensiblement rectilignes et paralleles a I'axe X-X. Selon une variante illustree a la 

30 figure 2, les aretes a 1( a 2 et a 3 sont legerement concaves, sachant qu'elles 
pourraient etre egalement de forme legerement convexe. 
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Selon Texemple illustre a la figure 3, Tobjet 1 a macher presente 
en section droite une forme polygonale avec quatre angles saillants a et huit 
cotes, qui definit quatre diedres di, d 2l d 3 et d 4 d'angle a et quatre aretes 
longitudinales ai, a 2 , a 3 et a 4 qui s'etendent entre les deux extr6mites de Tobjet 1 
5 a macher. Ces aretes ai-a 4 peuvent etre rectilignes ou legerement concaves ou 
convexes. Selon deux variantes illustrees aux figures 4 et 5, les formes 
polygonales en section droite ont respectivement cinq et six angles saillants a 
avec respectivement cinq et six aretes longitudinales ai-a 5 et ai-a 6 . Ces aretes 
peuvent etre rectilignes, convexes ou concaves. La figure 6 est une variante de 

10 la figure 5 avec des aretes ai-a6 de forme concave. 

Selon Texemple illustre a la figure 7, Tobjet 1 a macher presente 
globalement une forme en "diabolo" avec une partie centrale 3 a section droite 
rectangulaire et deux parties d'extremite 5 qui, en section droite, ont chacune 
une forme de losange avec deux angles saillants a et deux aretes longitudinales 

15 ai et a 2 sensiblement rectilignes ou convexes selon la variante illustree a la 
figure 8. 

Selon Texemple illustre a la figure 9, Tobjet 1 a macher presente 
en section droite une forme globalement en S avec une partie centrale 3 
rectangulaire et deux parties d'extremite 5 qui font respectivement saillie de part 
20 et d'autre de la partie centrale 3, chaque partie d'extremite 5 presentant, en 
section droite, au moins deux angles saillants a pour former au moins deux 
aretes ai et a 2 . 

Selon Texemple illustre a la figure 10, Tobjet 1 a macher 
presente en section droite une forme en V avec deux diedres di et d 2 qui 
25 definissent trois aretes longitudinales a 1t a 2 et a 3 . 

Selon Texemple illustre a la figure 11, Tobjet 1 a macher 
presente en section droite une forme en W avec quatre diedres d1, d2, d3 et d4 
qui definissent cinq aretes longitudinales a a 5 sensiblement rectilignes ou de 
forme convexe par exemple selon la variante de la figure 12. 
30 Selon Texemple illustre a la figure 13, Tobjet 1 a macher 

presente en section droite une forme en losange sur sensiblement toute sa . 
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longueur, qui est definie par deux diedres di et d 2 avec deux aretes 
longitudinales ai et a 2 . 

Dans toutes les formes de realisation decrites precedemment, 
les angles saillants a ou angles des diedres peuvent etre compris entre 0,5° et 
5 70°, avantageusement entre 10° et 50°, et les aretes de ces diedres peuvent 
presenter un sommet legerement arrondi pour eviter de blesser Panimal. Par 
ailleurs, les angles saillants a pour un meme objet a macher ne sont pas 
necessairement egaux, et les formes des objets a macher peuvent presenter un 
centre, un axe ou un plan de symetrie. 
10 D'une maniere gen§rale, I'objet a macher peut presenter de 

deux a douze aretes sur toute sa longueur et, preferentiellement de quatre a six 
aretes. Quant a sa fabrication, on peut utiliser une technique d'extrusion, 
d'extrusion-moulage, et moulage, de calandrage et de decoupage, ou de 
compression par exemple ; 
15 L'objet a macher selon ('invention a montre qu'il peut etre 

facilement saisi par Panimal, ce qui n'est pas le cas par exemple avec des 
lanieres a macher decrites dans Part anterieur et qui necessitent souvent d'etre 
donnees manuellement a Panimal. 

Par ailleurs, en raison des differents types et tailles de 
20 machoires des animaux, dependant des especes et des races, les objets a 
macher selon ('invention seront de taille et de poids adaptes a la taille de Panimal 
auxquels ils sont destines. Les objets a macher seront done avantageusement 
dimensionnes proportionnellement a la taille de Panimal pour obtenir une 
meilleure efficacite et pour qu'ils soient suffisamment gros afin d'eviter que 
25 Panimal ne puisse pas les avaler, ni les mettre entierement dans leurs gueules. 

De fa?on inattendue, un tel objet a macher a montre agir 
sequentiellement au fur et a mesure qu'il est tourne dans la gueule de Panimal et 
mache. Tout d'abord, il entre en contact avec toutes les parties de la cavite 
buccale et principalement des dents sous tous les angles et selon de 
30 nombreuses orientations. Les differents angles de Pobjet selon Pinvention 
determinent des surfaces qui represented une plus grande aire de contact par 
rapport a une forme cylindrique ou aux formes decrites dans Part anterieur et les 
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angles permettent a Tobjet selon Tinvention d'agir principalement entre les dents 
8, comme cela est illustre sur la figure 14 qui montre une tete 10 d'un animal 
ayant dans la gueule un objet a macher du type, de celui d6crit a la figure 1 . 
Ainsi Tabrasion et Taction des elements actifs ont lieu dans de nombreux 
5 endroits souvent inaccessibles. Les sommets aigus formes par les angles et la 
presence de composants abrasifs ont pour effet d'eliminer la plaque et le tartre 
accumules par raclage/abrasion des dents au fur et a mesure que Tanimal 
mache Tobjet. Dans le rneme temps, les elements actifs sont mis en contact 
direct avec les surfaces de dents ainsi nettoyees. Ensuite, Tafflux de salive 

10 produit lors du machonnement, qui ne reduit en rien Taction abrasive de Tobjet, 
provoque le ramollissement en premier lieu des aretes qui jouent alors un role de 
raclette a bavette souple, ce qui complete le contact avec toutes les surfaces, 
asperites et interstices de la cavite buccale a la fois par les elements abrasifs et 
par les elements actifs. Enfin, par la rupture de la matrice et la presence 

15 abondante de salive, I'ensemble de la cavite buccale est en contact avec les 
composants actifs liberes. Grace aux aretes de Tobjet selon I'invention qui 
permettent d'aller dans tous les interstices, une fois ramollies elles vont se 
desintegrer et liberer totalement les composants actifs qui pourront agir de fa?on 
locale, par contact ou par voie systemique. 

20 La durete de Tobjet a macher selon Tinvention est egalement un 

parametre qui variera en fonction de Tanimal qui le recevra. Elle devra etre telle 
que Tobjet a macher, et particulierement ses arretes, soit suffisamment dur pour 
ne pas s'ecraser ni se fragmenter des que Tanimal commencera a macher 
Tobjet. Le ramollissement des arrete devra etre progressif et intervenir apres un 

25 laps de temps suffisamment long pour qu'elles aient pu exercer leur effet abrasif 
sur une grande surface des dents. Cependant, la durete de Tobjet a macher 
selon Tinvention devra permettre a terme la fragmentation de Tobjet et son 
assimilation par Tanimal. Preferentiellement, Tobjet selon Tinvention devra se 
ramollir puis se desintegrer sous i'effet de la mastication au bout d ! un temps 

30 compris entre 30 secondes a 30 min, encore plus preferentiellement au bout 
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d'un temps compris entre 1 min et 10 min et encore plus preferentiellement au 
bout d'un temps compris entre 2 min et 6 min. 

Selon la presente invention, la matrice peut etre naturelle ou 
synthetique et sa composition peut etre choisie parmi celles comestibles et 
5 digestibles decrites dans Tart anterieur cite en preambule. A titre d'exemples 
particuliers de materiaux susceptibles d'entrer dans la composition de la matrice, 
on peut citer la caseine, la farine de pois, I'amidon de mais, la farine de riz, et/ou 
les derives de cellulose. Par ailleurs, la composition de la matrice de Pobjet a 
macher contient entre 0,01 et 25%, preferentiellement entre 1 et 10% en poids 

10 par rapport au poids total de Tobjet a macher d'au moins un element, actif de telle 
sorte que la teneur en elements d'actifs ne d6passe pas 25 % en poids de la 
composition totale de I'objet a macher, preferentiellement ne depasse pas 10% 
en poids de la composition totale de I'objet a macher. 

Par element actif on entend n'importe quel compose chimique ou 

15 biologique possedant soit une activite therapeutique, curative ou preventive, 
locale ou systemique, soit une activite anti-tartre, contre les caries, la plaque 
dentaire, les depots calcaires ou encore une activite renfor9ant la structure 
dentaire. 

Selon un mode de realisation avantageux de ladite composition 
20 de la matrice, les elements actifs sont avantageusement choisis parmi les sels 
fluores comme le fluorure de sodium, le monofluorate de sodium, le fluorure 
d'etain, seul ou en melange; les pyrophosphate inorganiques de metaux alcalins 
mono ou divalent (Na, K, Li, Ca, Mg, etc..) de formules Mn +2 Pn0 3 n + i ou M est un 
metal monovalent ou M' n Pn0 3 n + i ou M' est un metal divalent comme le 
25 pyrophosphate tetrasodique, le pyrophosphate tetrapotassique, le 
pyrophosphate acide de sodium, le pyrophosphate de calcium; les substances a 
activite antimicrobienne; les substances a activite antifongiques, les substances 
a activite antiseptiques comme la chlorhexidine ou ses sels, le 
bromochlorophene, le triclosan, le chlorure de benzalkonium, le chlorobutanol, le 
30 chlorure de cetylpyridinium; les sels de I'acide benzoTque comme le benzoate de 
sodium; le digluconate de zinc; le thiocyanate de potassium; la vitamine C et ses 
sels en particulier I'ascorbate de zinc; I'acide citrique et ses sels; les 
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oxydoreductases comme la glucose oxydase, la galacto oxydase, la 
lactoperoxydase, la glycollate oxydase, la lactate oxydase, L-gluconolactone 
oxydase, L-2hydroxyacide oxydase, aldehyde oxydase, xanthine oxydase, D- 
aspartate oxydase, L-amino acide oxydase, D-amino acide oxydase, monoamine 
5 oxydase, pyridoxaminephosphate oxydase, diamine oxydase, sulfite oxydase, a 
chacune de ces oxydoreductases pouvant etre associe un substrat specifique 
comme le glucose pour la glucose oxydase, comme substrats le D-glucose, D- 
galactose, L-sorbose, ethanol, tyramine, 1 ,4-diaminobutane, 6-hydroxy-L- 
nicotine, 6-hydroxy-D-nicotine, 2-aminophenol, glycollate, L-lactate, 2-deoxy-D- 

10 Glucose, L-gluconolactone, L-galactolactone, D-mannonolactone, L- 
2hydroxyisocaproate, acetaldehyde, butyraldehyde, xanthine, D-aspartate, D- 
glutamate, L-aminoacides et D-aminoacides; des enzymes comme la lysozyme, 
la lactoferrine; les remineralisants, les substances de blanchiment des dents 
comme le TC45/Bioglass®, les polysaccharides naturels ou modifies comme la 

15 chitine, le chitosan et ses derives... 

Selon un autre mode de realisation avantageux de ladite 
composition de la matrice, Taction abrasive est due en partie a un ou des 
composes avantageusement choisi(s) parmi les derives de la silice comme la 
silice hydratee, le silicate de zirconium, le silicate d'aluminium ou le trisilicate de 

20 magnesium , le carbonate de calcium , le bicarbonate de sodium, les derives du 
phosphate comme le dihydrogenophosphate de calcium (Ca(H 2 P04) 2 ), le 
monohydrogenophosphate de calcium (CaHP0 4 ), le phosphate de magnesium- 
ammonium (MgNH 4 P0 4 ) ou le pyrophosphate de calcium (Ca 2 P20 7 ), une 
alumine comme le trihydrate d'alumine ; de la poudre de pierre ponce, des 

25 calcaires marins finement broyes, de la poudre d'os. 

Selon un autre mode de realisation avantageux dudit objet a 
macher le ou les composant(s) actif(s) peut ou peuvent etre introduit(s) par 
immersion de I'objet dans une solution contenant le ou les composant(s) actif(s) 
puis sechage si necessaire ou par vaporisation de cette solution ou suspension 

30 si presence d'un ou plusieurs composant(s) actif(s) insoluble(s) ou par tout autre 
procede connu de I'homme de I'Art permettant d'impregner ou enduire Tobjet 
d'un ou de composant(s) actif(s), Les quantites de composant(s) actif(s) sont 
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ajustees de maniere a ne presenter aucun risque pour ('animal, meme pour une 
utilisation quotidienne maximale correspondant a une mastication maximale et a 
I'ingestion de I'objet. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de ladite 
5 composition de la matrice, elle comprend en outre au moins Tun des composes 
suivants : un ou des aromes ou agents de saveur favorisant I'appetence et 
I'interet de I'animal pour I'objet a macher, un ou des agents humectants comme 
la glycerine ou le propylene glycol, un ou des agents de preservation comme 
I'acide benzo'fque et ses sels, I'acide sorbique et ses sels, acide propionique et 
10 ses sels, les parabens et leurs sels, un ou des agents odorants pour masquer la 
mauvaise haleine tels que parfums composes synthetiques ou naturels de fleurs 
et/ou de fruits. 

Une composition preferee de la matrice de I'objet a macher 
selon I'inyention contient entre 2 et 5 composants actifs, chaque composant actif 

15 etant compris entre 0,01 et 5% en poids par rapport au poids total de I'objet a 
macher sans que la somme de ces derniers ne depasse 10% en poids par 
rapport au poids total de I'objet a macher. 

L'invention est aussi relative a une methode pour soigner et 
assainir la cavite buccale d'un carnivore domestique consistant a fournir a celui- 

20 ci un objet a macher comestible permettant de lutter efficacement, aussi bien 
physiquement, principalement mecaniquement, que chimiquement ou 
biologiquement contre toutes les agressions de la cavite buccale ou de la 
dentition telles que la flore microbienne qui se developpe dans la gueule des 
animaux, le tartre ou tous les autres depots calcaires ou non incrustes entre les 

25 dents. 

EXEMPLE 1 

On prepare une matrice en melangeant 30,5% de caseine, 24% 
de farine de pois, 6,5% de kaolin, 4,5% de levure de biere, 4,5% de d.l- 
methionine, 4,5% de stearate de magnesium, 3,5% de guar, 1% de thiocyanate 
30 de potassium, 1% de silicate de zirconium, 1,42 % de citrate de sodium, et 5,3% 
d'une solution aqueuse a 20% (p/V) de digluconate de chlorhexidine en 
presence de 13,28% d'eau. Les objets a macher comestibles de forme conforme 
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a la figure 5 selon I'invention sont obtenus par extrusion-moulage. Trois lots 
d'objets a macher comestibles de trois differents formats, dimensions et poids, 
adaptes a la taille du chien sont obtenus, a savoir : 

- chien de petite taille : 8,5 cm de longueur, et pesant 25 g, 
5 - chien de taille moyenne : 11,5 cm de longueur, et pesant 65 g, et 

- chien de grande taille : 13,5 cm de longueur, et pesant 105 g. 

EXEMPLE 2 

On prepare une matrice en melangeant 37% d'amidon de mai's, 
22% de farine de riz, 10% de glycerine, 8% de levure de biere, 7% de derives de 

10 cellulose, 5,3% d'une solution aqueuse a 20% (p/V) de digluconate de 
chlorhexidine 4% de rafle de maYs, 2,28% d'une solution aqueuse a 70%(p/V) de 
sorbitol, 1% de thiocyanate de potassium, 1% de silicate de zirconium, et 1,42% 
de citrate de sodium. Les objets a macher comestibles de forme conforme a la 
figure 5 selon I'invention sont obtenus par extrusion. Trois lots d'objets a macher 

15 comestibles de trois differents formats, dimensions et poids, adaptes a la taille 
du chien sont obtenus, a savoir : 

- chien de petite taille : 100 mm de longueur, 15 mm de largeur, et pesant 

9g, 

- chien de taille moyenne : .70 mm de longueur, 28 mm de largeur, et 
20 pesant 11 g, 

- chien de grande taille: 100 mm de longueur, 28 mm de largeur, et 
pesant 17 g. 

EXEMPLE 3 

Etude relative a Taction de I'objet a macher comestible sur I'etat 
25 d'entartrement et/ou sur la prevention de I'apparition de tartre. 

1) Mode opferatoire 

Deux groupes homogenes - ci-apres groupes I et II - de 30 
chiens chacun, sans restriction de race, d'age ou de sexe, sont selectionnes 
dans une gamme de poids allant de 5 a 35 kg. 

30 Pour ce tte etude, on a considere quatre etats d'entartrement, 

denommes stades 1 a 4 : 
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Stades d'entartrement 



STADES 


ENTARTREMENT 


4 


tres important 


3 


important 


2 


moyen 


1 


faible 



On prepare par extrusion-moulage en utilisant la matrice * 
d6crite dans I'exernple 1, trois lots d'os a macher comestibles de forme 
5 classique, semblable a celle d'un os long comportant une diaphyse aux 
extremites de laquelle se trouvent deux epiphyses, dans trois tallies 
differentes, dimensions et poids, adaptes a la taille du chien a savoir : 

- chien de petite taille : 72 mm de longueur, et pesant 35 g, 

- chien de taille moyenne : 100 mm de longueur, et pesant 

10 65g,et 

- chien de grande taille: 110 mm de longueur, et pesant 

105 g. 

Les chiens du groupe I ont regu chacun 8 objets a macher 
comestibles de I'objet selon I'invention tel que decrit dans I'exernple 1, par mois. 
15 Ceux du groupe II ont regu chacun 8 os a macher comestibles decrits ci-dessus, 
par mois. 

Differents parametres, listes ci-dessous, ont ete suivis par les 
proprietaires et par les veterinaires : 

• Parametres suivis par le proprietaire durant le premier mois du traitement 
20 pendant 1 heure chaque fois qu'il donne I'objet a macher ou I'os au chien : 

- prise de I'objet ou de Tos par Tanimal / pas de prise de Tobjet ou de Tos 
par Tanimal, 

- si prise : temps de mastication de Tobjet ou de I'os, et 

- consommation totale de I'objet ou de Tos / abandon de I'objet ou de I'os 
25 avant la consommation totale. 
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• Parametres suivis par le veterinaire pendant les visites a 15 t 30, 45, 60, 75, 
et 90 jours apres I'administration initiate de I'objet ou de Pos : 

- etat des gencives, 

- etat de la plaque dentaire ainsi que-le stade d'entartrement 

5 2) Resultats 

a) par les proprietaires 

Le tableau 1 ci-apres illustre les resultats observes par les 
proprietaires a la presentation de I'objet selon ('invention ou de I'os a macher 
comestible : 



TABLEAU 1 





Chiens du groupe I 


Chiens du groupe II 


PRISE DE L'OBJET 


OUI 


240/240 


240/240 


NON 


0/240 


0/240 


TEMPS MOYEN DE 
MASTICATION 




8 minutes 


10 minutes 


CONSOMMATION 
DE L'OBJET* 


OUI 


209/240 


195/240 


NON 


31/240 


45/240 



*Si I'objet n'est pas pris par Tanimal, il est retire definitivement 
15 au bout d'une heure par le proprietaire. 



b) par le veterinaire 
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Le tableau 2 ci-apres illustre les resultats observes aux visites 
chez le veterinaire, pendant le traitement. 



TABLEAU 2 

5 





STADES 


EXAMEN INITIAL 


FIN DE TEST 




4 


20% 


0% 


Chiens 


3 


50 % 


6,66 % 


du 


2 


20% 


23,33 % 


groupe 

i 1 


1 


10 % 


70% 










4 


20 % 


3,33 % 


Chiens 


3 


50 % 


26,66 % 


du 


2 


20% 


43,33 % 


groupe 

!| 11 


1 


10% 


26,66 % 





Les objets a macher selon I'invention ou les os de meme 
composition et de durete equivalente, montrent d'une part une acceptability 

10 comparable par les animaux quelle que soit la forme, d'autre part ils sont ingeres 
sensiblement de la meme maniere (tableau 1). 

Les resultats du tableau 2 mettent en evidence une action sur 
i'etat de la dentition des animaux bien meilleure avec Pobjet a macher selon 
I'invention, 70% des animaux sont dans le stade 1, alors qu'avec un os de forme 

15 conventionnelle de meme composition que I'objet a macher, 26,6 % des 
animaux sont dans le stade 1. Ces resultats montrent que la forme de I'objet a 
macher comestible permet d'obtenir de meilleurs resultats grace a la 
combinaison des actions physique, mecanique et chimique de Tobjet a macher. 
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REVEND1CATIONS 

1. Objet a macher pour animaux carnivores de compagnie, 
cet objet (1) etant de forme allongee et constitue d'une matrice masticable, 

5 comestible et digestive, caracterise en ce que la forme de I'objet (1) presente 
au moins deux diedres (di, d 2 ) dont les aretes (ai, a 2 ) s'etendent sensiblement 
sur toute la longueur de I'objet, en ce que la composition de la matrice 
contient au moins un element actif, agent chimique ou biologique possedant 
soit une activite therapeutique, curative ou preventive, locale ou systemique, 
10 soit une activite anti-tartre, contre les caries, la plaque dentaire, les depots 
calcaires ou encore une activite renforpant la structure dentaire, et en ce que 
la teneur de chaque element actif dans la composition de la matrice est 
comprise entre 0,01 et 5 % en poids de la matrice. 

2. Objet a macher selon la revendication 1, caracterise en ce 
15 que les aretes (ai, a 2 ) des diedres (di, d 2 ) sont sensiblement rectilignes, 

concaves ou convexes. 

3. Objet a macher selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les aretes (ai, a 2 ) des diedres (d 1f d£ sont de forme arrondie. 

4. Objet a macher selon Tune des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que les diedres (di, d 2 ) forment un angle (a) 

compris entre 0,5° et 70°, preferentiellement entre 10° et 50°. 

5. Objet a macher selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que, en section droite, I'objet (1) presente une 
forme polygonale avec n angles saillants (a) pour former n aretes. 

25 6. Objet a macher selon Tune des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce qu'il presente globalement une forme de diabolp avec une 
partie centrale (3) et deux parties d'extremite (5) presentant chacune, en 
section droite, au moins deux angles saillants (a) pour former deux aretes (ai, 
a 2 ). 
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7. Objet a macher selon Tune des revendications 1 a 4, 
. caracterise en ce que, en section droite, I'objet (1) presente une forme 

globalement en S avec une partie centrale (3) et deux parties d'extremite (5) 
faisant respectivement saillie de part et d'autre de la partie centrale (3), 
5 chaque partie d'extremite presentant, en section droite, au moins deux angles 
saillants (a) pour former deux aretes (ai, a 2 ). 

8. Objet a macher selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que, en section droite, Pobjet (1) presente globalement une 
forme en V definie par deux diedres (di, d 2 ) pour former trois aretes (a-i, a 2 , 

10 a 3 ). 

9. Objet a macher selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que, en section droite, I'objet (1) pr6sente globalement une 
forme en W definie par au moins quatre diedres (di, d 2 , d 3 , d 4 ) pour former au 
moins cinq aretes (a 1t a 2> a 3 , a 4 , a 5 ). 

15 10. Objet a macher selon Tune des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que, en section droite, I'objet (1) presente globalement une 
forme en losange avec deux angles saillants (a) pour former deux aretes (a1, 
a2). 

11. Objet a macher selon Tune des precedentes 
20 revendications, caracterise en ce que la teneur en elements d'actifs ne 

depassent pas 10% en poids. 

12. Objet a macher selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la composition de la matrice contient de 2 
a 5 elements actifs. 

25 13. Objet a macher comestible selon Tune des revendications 

precedentes, caracteris6 en ce que le ou les elements actifs sont choisis 
parmi les sels fluores comme le fluorure de sodium, le monofluorate de 
sodium, le fluorure detain, seul ou en melange, les pyrophosphate 
inorganiques de metaux alcalins mono ou divalent (Na, K, Li, Ca, Mg, etc..) 

30 de formules M n + 2 P n 0 3 n+i ou M est un metal monovalent ou M' n Pn0 3n +i ou M' est 
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un metal divalent comme le pyrophosphate tetrasodique, le pyrophosphate 
tetrapotassique, le pyrophosphate acide de sodium, le pyrophosphate de 
calcium, les antimicrobiens et /ou antifongiques et/ou antiseptiques comme la 
chlorhexidine ou ses sels, le bromochlorophene, le triclosan, le chlorure de 
5 benzalkonium, le chlorobutanol, le chlorure de cetylpyridinium, les sels de 
I'acide benzoTque comme le benzoate de sodium, le digluconate de zinc, le 
thiocyanate de potassium, la vitamine C et ses sels en particulier Tascorbate 
de zinc, I'acide citrique et ses sels, les oxydoreductases comme la glucose 
oxydase, la galacto oxydase, la lactoperoxydase, le glycollate oxydase, la 

10 lactate oxydase, L-gluconolactone oxydase, L-2hydroxyacide oxydase, 
aldehyde oxydase, xanthine oxydase, D-aspartate oxydase, L-amino acide 
oxydase, D-amino acide oxydase, monoamine oxydase, 
pyridoxaminephosphate oxydase, diamine oxydase, sulfite oxydase, a 
chacune de ces oxydoreductases peut etre associee un substrat specifique 

15 comme le glucose pour la glucose oxydase, comme substrats le D-glucose, D- 
galactose, L-sorbose, ethanol, tyramine, 1,4-diaminobutane, 6-hydroxy-L- 
nicotine, 6-hydroxy-D-nicotine, 2-aminoph6nol, glycollate, L-lactate, 2-deoxy- 
D-Glucose, L-gluconolactone, L-galactolactone, D-mannonolactone, L- 
2hydroxyisocaproate, acetaldehyde, butyraldehyde,' xanthine, D-aspartate, D- 

20 glutamate, L-aminoacides et D-aminoacides, des enzymes comme la 
lysozyme, la lactoferrine, les remineralisants, les substances de blanchiment 
des dents comme le TC45/Bioglass®, les polysaccharides naturels ou 
modifies comme la chitine, le chitosan et ses derives. 

14. Objet a macher selon Tune des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que la composition de la matrice contient au 

moins un agent abrasif. 

15. Objet a macher comestible selon la revendication 14, 
caracteris6 en ce que Tagent abrasif est choisi parmi les derives de la silice 
comme la silice hydratee, silicate de zirconium, silicate d'aluminium, ou 

30 trisilicate de magnesium ; le carbonate de calcium ; le bicarbonate de sodium ; 
les derives du phosphate comme le dihydrogenophosphate de calcium 
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(Ca(H 2 P0 4 ) 2 ), le monohydrogenophosphate de calcium (CaHP0 4 ), le 
phosphate de magnesium-ammonium (MgNH 4 P0 4 ) ou le pyrophosphate de 
calcium (Ca 2 P20 7 ) ; une alumine comme le trihydrate d'alumine ; de la poudre 
de pierre ponce, des calcaires marins finement broyes, de la poudre d'os. 

5 16. Objet a macher comestible selon Tune des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la composition de la matrice contient au 
moins un arome et /ou au moins un agent de saveur, et /ou au moins un 
agent humectant, et/ou au moins un agent conservateur. 

17. Objet a macher comestible selon Tune des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce qu'il est fabrique par extrusion ou par moulage 

ou par extrusion-moulage. 

18. Utilisation d'un objet a macher selon Tune des 
revendications precedentes pour la prevention et/ou le traitement des 
gingivites et/ou des parodontites des animaux domestiques. 

15 19. Utilisation d'un objet a macher selon Tune des 

revendications precedentes pour la prevention et/ou le traitement des depots 
de tartre dans la cavite buccale des animaux domestiques. 

20. Methode pour assurer I'hygiene de la cavite buccale et des 
dents d'un animal carnivore de compagnie, au moyen d'un objet a macher, 
20 facilement prehensible par I'animal, comestible et digestible de forme allongee, 
methode qui est caracterisee en ce qu'elle consiste : 

- dans une premiere etape : a favoriser le contact entre I'objet et 
les dents de I'animal grace a la presence d'aretes qui s'etendent sensiblement 
sur toute la longueur de I'objet et a la presence de composants ou d'agents 

25 abrasifs contenus dans la matrice de I'objet, pour assurer un nettoyage 
mecanique des dents de I'animal aussi bien au niveau des surfaces que des 
interstices et/ou cavites ; 

- dans une deuxieme etape : a mettre en contact avec les dents 
nettoyees des elements actifs contenus dans la matrice de Tobjet ; 



WO 2004/062358 



PCT/FR2003/003859 



27 

- dans une troisieme etape : a provoquer en premier lieu apres 
hydratation de I'objet par la salive de I'animal un ramollissement des aretes de 
I'objet qui joue alors le role d'une raclette a bavette souple ; et 

- dans une quatrieme etape : par Taction conjointe du 
5 machonnement de Pobjet qui provoque son fractionnement et de la presence 

d'une salive abondante, a liberer I'ensemble des Elements actifs pour les mettre 
en contact avec ['ensemble de la cavite buccale de ranimal. 

21. Methode selon la revendication 20 caracterisee en ce 
qu'elle consiste a adapter la durete de la matrice de I'objet en fonction de 

10 I'animal considere, a choisir une durete telle que I'objet, en particulier ses 
aretes, soit suffisamment dur pour ne pas s'ecraser ou se fragmenter des que 
Tanimal commencera a macher Tobjet d'une part, et a obtenir un 
ramollissement progressif des aretes pour que I'effet abrasif sur les dents soit 
suffisant d'autre part, et a choisir une durete telle que la disintegration de 

15 I'objet sous I'effet de la mastication et son assimilation par I'animal soient 
possibles. 
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